Duplicar y

Hoja de la Actividad de ity
Construccion de un Termometro

Proposito
Ayudar a usted a comprender como y por qué funciona un termémetro con liquido dentro de un tubo
de cristal.

Vision General

El termometro de botella de refresco que usted construira en esta actividad es muy similar al que se
utiliza en la Caseta Protectora de Instrumentos de GLOBE. Sin embargo, existen diferencias. Los dos
usan liquidos, pero estos son distintos. ; Conoce cudl es el liquido del termometro estandar de GLOBE?
Asimismo, el termometro que usted va a fabricar no tiene marcados los grados. Sin embargo, el
principio operativo es el mismo en ambos casos.

Tanto el termometro que utilizard para las mediciones como los instrumentos que va a construir, se
basan en el principio de que las sustancias se expanden y se contraen cuando cambian las temperaturas.

Este laboratorio también demuestra el principio de la transmision del calor. Cuando se coloca un
objeto caliente contra uno frio, el calor se transmite desde el primero al segundo por medio de la
conduccion. Por ejemplo, si en invierno usted coloca su mano sobre el parachoques de un automévil,
su mano transmitira el calor hacia el metal por conduccion.

Normalmente cuando usted participa en un trabajo, es parte de un equipo. En esta actividad también
sera parte de un equipo. Las siguientes son las descripciones de su trabajo:

Estudiante 1: Ensamblador, recoge los materiales y ensambla los termometros.

Estudiante 2: Tomador de tiempo/informador, con un reloj de mufieca o de pared, toma el
tiempo con intervalos de 2 minutos cuando empieza el experimento; marca sobre el sorbete
mostrando la cantidad de agua que se ha movido; mide el sorbete al final del experimento y
avisa al registradorlas mediciones; informa a la clase el resultado del experimento.

Estudiante 3: Registrador; registra las mediciones que el tomador de tiempo ha realizado;
también transfiere las mediciones del grupo a las hojas de datos.

Materiales y Herramientas
(por grupo de estudiantes)
Hielo
Agua
Una botella de plastico de un litro
Un sorbete plastico, blanco o transparente
Arcilla para modelar. (Un bloque de medio kilo debera ser suficiente para 25 6 30 termdmetros)
Tijeras o cuchillo para cortar las botellas de dos litros
Dos botellas de refresco de dos litros: hay que cortar la parte superior de estas botellas para que
sea usado como un recipiente con agua donde se introduce la botella de 1 litro.
Colorante para alimentos (el amarillo no funciona tan bien como el rojo, el azul o el verde)
Un reloj de mano o de pared con segundero
Una regla métrica
Un marcador, lapiz de cera o pluma para marcar el lado del sorbete.
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Construccion del Termometro

1. Llene, hasta el borde, la botella de refresco de un litro, con agua fria del grifo.
2. Anada cuatro gotas de colorante artificial. Esto facilitara la visualizacion del agua. Los colores
que mejor funcionan son el azul, el rojo o el verde.
3.Con la arcilla haga un bola
= pequena de unos 25 mm de
diametro. A continuacién enréllela
Sorbete de manera que forme un cilindro
de una longitud y didmetro similar
al de un lapiz. Aplane este cilindro
S Nivel Inicial del Agua ~ Pegandolo a una cinta gruesa.
————— Tapén de Arcilla Coloque esta cinta mas o menos a
la mitad del sorbete.

4.Coloque el sorbete dentro de la
botella y utilice la arcilla para
sellarla. Tenga cuidado de no
bloquear el sorbete. También debe
evitar que la arcilla se raje o que se
hagan agujeros en ella, puesto que
el agua se escaparia. Una mitad del
sorbete estara dentro de la botella y
la otra mitad por afuera. Presione la
tapa de arcilla hacia el cuello de la
<— Botella de 2 litros botella lo suficientemente lejos

como para forzar a que el nivel de
> < Nivel de Agua Caliente  agua suba hacia el sorbete y se la
pueda ver.

«— Botella de 1 litro

A
\/

[\

Arcilla

/

Experimento

1. Coloque la botella llena de un litro (termometro de botella de refresco) dentro de un
contenedor fabricado con una botella de dos litros. Coloque una marca en el sorbete en el
punto donde vea la linea del agua.

2. Llene el contenedor fabricado con la botella de dos litros con agua caliente. Espere dos
minutos. Marque el sorbete en la linea del agua. Repita esta accion cada dos minutos durante
diez minutos. Al finalizar este lapso, utilice una regla para medir la distancia de cada marca
desde la marca original de la base del sorbete. Registre sus mediciones en la hoja de datos del
equipo, que encontrard a continuacion.
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Hoja de datos del equipo
Tiempo Mediciones en milimetros

2 minutos

4 minutos

6 minutos

8 minutos

10 minutos

Observe con cuidado si se produce algtin cambio. ;Ve alguno? Describa lo que observa.

3. Ponga hielo y agua fria en el segundo contenedor de dos litros.

4. Coloque la botella termometro dentro del contenedor. Registre sus observaciones.

5. ;Qué le sucedera al nivel del agua del sorbete cuando el termometro se sumerja en agua caliente?

;Qué le sucedera al nivel de agua del sorbete cuando el termometro se sumerja en el agua fria?
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6. Explique por qué cree usted que se producen estos cambios.

7. Utilizando la respuesta a la pregunta 6 explique ;como funciona el termémetro de maximas y
minimas para medir la temperatura al mediodia que utiliza GLOBE?

8. ¢Cuales son otros dos aspectos (variables) que si se cambian podrian hacer que este experimento
funcione de otra manera?

9. Grafique las mediciones que haya registrado en la hoja de datos del equipo en el paso 2. El eje en "x"
(horizontal) debe ser para los minutos y el eje en "y" (vertical) son las mediciones (en milimetros)
desde la linea original, antes de anadir el agua caliente. Asegtirese de poner el titulo a su grafico y
marcar los ejes para que otras personas lo puedan entender.

10. Elabore una Hoja de Datos de la Clase en la pizarra o segun las instrucciones del maestro. Combine
su informacion con la de sus comparieros para averiguar el promedio de movimiento del agua para
cada periodo de dos minutos.

11. Anada las cifras promedio del movimiento del agua a su grafico. Aseguirese de marcar esta linea
nueva. ;En qué se distingue el grafico de su termometro de aquel del promedio de la clase?

12. Explique el grafico. ;Qué es lo que dice su grafico? ;Puede sacar conclusiones?

13. ;Por qué serd importante tener mas de una opinion al sacar conclusiones?
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